附件1  培训内容
FANUC+Mastercam培训计划

本次培训目标：
1、学会发那科系统双主轴车铣复合机床常用编程指令，了解双主轴车铣复合机床基本构造，学会使用发那科宏程序基本指令，掌握宏程序编程方式，能运用宏程序指令编制模块化程序； 

2、学会Mastercam软件的应用、包括二维、三维制图、车床自动编程、铣床（三轴）自动编程、车铣复合模块、针对大赛软件的使用技巧等。
本项目培训最大报名人数：30人

	培训日期
	时间
	培训内容
	主讲人
	设备场地需求

	6月26日
	上午
　
	8:00-9:00
	报到
	　
	公共实训中心一楼大厅

	
	
	9:00-11:00
	一、Mastercam基础模块

软件入门介绍

二维线框绘制与编辑

曲面功能

实体功能
	邢镒伟
	2楼CAD实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	二、Mastercam软件 2D模块

车削基础模块

车削高级模块

2D铣削基础模块

2D动态策略开粗

2D铣削高级模块
	邢镒伟
	2楼CAD实训室

	6月27日

	上午
　
	9:00-11:00
	三、Mastercam软件 3D模块

3D铣削模块优化动态开粗策略

3D铣削模块环绕精修精加工策略
	邢镒伟
	2楼CAD实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	车铣复合模块：端面外形、C轴外形、径向外形。
	邢镒伟
	2楼CAD实训室

	6月28日
	上午
　
	9:00-11:00
	车铣复合模块：端面钻孔、C轴钻孔、断面钻孔。
	邢镒伟
	2楼CAD实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	一、FANUC双主轴车铣复合

双主轴车铣复合机床结构介绍

双主轴机床坐标系介绍

车铣复合动力刀座与刀具介绍

双主轴机床常用刀具对刀操作方法

万向角度头对刀原理及操作方法

G12.1极坐标插补编程指令

G07.1圆柱插补编程指令

双主轴同步对接
	庞寅楠
	2楼CAD实训室

	6月29日
	上午
　
	9:00-11:00
	车床刀尖半径补偿原理及指令应用

图纸尺寸直接编程指令

车削钻孔循环指令编程注意事项

二、FANUC车削提质增效技术应用

主轴转速浮动功能技术应用

双向车削循环指令应用

G71/G72循环效率提升应用

车削精度及表面质量管控思路及方法
	庞寅楠
	2楼CAD实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	三、FANUC用户宏程序

宏程序基础知识

变量的应用

刀具补偿及应用案例
	庞寅楠
	2楼CAD实训室

	6月30日
	上午
　
	9:00-11:00
	时间信息

位置信息

工件原点偏移

应用案例解析
	庞寅楠
	2楼CAD实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	运算命令

控制语句（GOTO /IF GOTO/WHILE循环）

宏程序调用指令

相关应用案例解析

宏程序编写练习及模拟
	庞寅楠
	2楼CAD实训室

FANUC系统加工中心


培训项目2： CAXA培训计划

1）CAM软件在比赛中的应用

2）CAXA CAM制造工程师2023（设计模块+加工模块）功能培训

3）CAXA CAM数控车2023（设计模块+加工模块）功能培训

本项目培训最大报名人数：40人

	日期
	主题
	时间
	课程内容
	主讲人
	实训地点

	6月24日

（上午）
	8:00—9:00报到
	
	公共实训中心一楼大厅

	6月24日

（上午）
	CAXA CAD软件应用    
	9:00-11:30
	1、工程图设计常用功能模块

2、零件工程图&产品装配图设计 

3、常用功能讲解：视图表达、图形编辑、尺寸标注、工程标注、技术要求等。
	贾鑫
	2楼CAD实训室

	6月24日

（下午）
	  CAXA 3D  实体设计软件应用
	14:00-17:30
	1、三维实体建模&零件设计功能讲解。

2、产品三维装配&装配工程图功能讲解

3、动画制作及编辑。

4、实体渲染及真实感功能讲解。
	贾鑫
	2楼CAD实训室

	6月25日

（上午）
	CAXA CAM软件应用场景一   
	8:30-11:30
	1、CAM软件在比赛中的应用和发展趋势。

2、CAXA CAM制造工程师2022（设计模块+加工模块）新功能介绍。

3、二轴几何建模工艺体系（设计基础和设计模式） ：草图建模、工程图建模、三维曲线建模在大赛中的应用和注意事项。

4、三轴几何建模工艺体系（设计基础和设计模式） ：曲面建模、工图素建模、特征建模在大赛中的应用和注意事项。
	贾鑫
	2楼CAD实训室

	6月25日

（下午）
	CAXA CAM软件应用场景二
	14:00-17:30
	1、二轴加工工艺方案制定（几何元素构造方法）：毛坯、刀具、坐标系、点集、边界等几何构造基础应用--二轴加工策略。

2、三轴加工工艺方案制定（几何元素构造方法）：毛坯、刀具、坐标系、点集、边界等几何构造基础应用--三轴加工策略。

3、加工工艺方案制定（二轴编程加工）：常用平面区域粗加工、平面自适应粗加工、平面轮廓精加工等二轴功能在大赛中的应用。

4、加工工艺方案制定（三轴编程加工）：常用等高线粗加工、自适应粗加工、曲面区域精加工等三轴功能在大赛中的应用。
	贾鑫
	2楼CAD实训室


培训项目3：工业机器人MR虚拟仿真课程培训计划

本项目培训最大报名人数：15人
	培训日期
	时间
	培训内容
	主讲人
	实训地点

	6月28日
	上午


	8:00-9:00
	报到
	　
	公共实训中心一楼大厅

	
	
	9:00-11:00
	MR技术介绍和MR设备使用：

1、MR定义、原理与特点

2、MR技术在工业领域的应用概述

3、MR设备介绍与选型

4、MR眼镜新技术特点，各按键功能定义和操作演示，安全区域设置。

5、MR设备基础体验操作
	赵工
	4楼虚拟仿真MR实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	MR智能多人多地协同教学：

1、MR远程协作模块

2、MR数字孪生模块

3、MR多人协同模块

4、MR数字说明书模块

5、MR技术应用体验操作
	赵工
	

	6月29日


	上午


	8:00-11:00
	工业机器人检修MR仿真训练系统：

多种典型机器人检修应用场景，如机器人系统的构成、机器人控制柜维修、印刷电路板故障维修、轴伺服放大器故障维修等。
	唐万羽
	

	
	下午
	14:00-16:30
	工业机器人检修虚实结合教学应用
	唐万羽
	

	6月30日
	上午


	8:00-11:00
	工业机器人示教编程MR仿真系统：

机器人应用与编程实训仿真多种典型机器人应用场景：码垛任务、喷涂任务、轨迹绘制任务等。
	唐万羽
	

	
	下午
	14:00-16:30
	工业机器人示教编程虚实结合教学应用
	唐万羽
	


培训项目4：元宇宙多人协同与数字人应用课程

培训计划

本项目培训最大报名人数：30人
	培训日期
	时间
	培训内容
	主讲人
	实训地点

	7月1日
	上午


	8:00-9:00
	报到
	　
	公共实训中心一楼大厅

	
	
	9:00-11:00
	元宇宙概念与数字技术
	唐万羽
	4楼虚拟仿真VR实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	元宇宙多人教学协同空间
	唐万羽
	

	7月2日


	上午


	8:00-11:00
	元宇宙数字人虚拟化身
	唐万羽
	

	
	下午
	14:00-16:30
	元宇宙数字人虚拟化身
	唐万羽
	

	7月3日
	上午


	8:00-11:00
	数字人与AI
	唐万羽
	

	
	下午
	14:00-16:30
	数字人与直播
	唐万羽
	


培训项目5：智能网联培训计划

本次培训目标：
1、了解智能网联环境感知技术的工作原理，掌握环境感知模块的嵌入式编程方法，

2、熟悉CAN总线通信协议，掌握基于CAN总线协议进行设备间通信的方法。

3、了解车规级网联传感器在智能汽车上的应用，网联技术在车载交通行业的应用。
本项目培训最大报名人数：30人

	培训日期
	时间
	培训内容
	主讲人
	设备场地需求

	6月26日
	上午
　
	8:00-9:00
	报到
	
	公共实训中心一楼大厅

	
	
	9:00-11:00
	一、ADAS驾驶辅助系统先进技术

1.设备整体结构、操作方法

2.模拟车辆行驶实验

3.室内建图实验

4.虚拟仿真实验

5.后置摄像头启动实验

二、ROS操作系统小车
1.设备整体结构、操作方法

2.小车遥控实验

3.小车室内导航实验

4.小车巡线行驶实验
	钮成斌
	3楼智能网联实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	3、 智能网联传感器技术

1.设备整体结构、操作方法

2.激光雷达与摄像头识别障碍物实验

3.毫米波检测实验

4.超声波检测实验

5.惯性导航实验
	钮成斌
	3楼智能网联实训室

	6月27日
	上午
	9:00-11:00
	1、 智能网联技术

1.设备整体介绍

模块认知、硬件组成结构、系统网络架构、操作方法；

（1）设备认知、硬件结构、网络拓扑、使用体验

（2）重点介绍下CAN总线和通信协议

2.智能网联车载传感执行技术培训

（1）开发环境介绍

（2）网联感知模块开发，重点介绍超声波测距和陀螺仪数据采集

3.智能网联中控网关显示与人机交互软件的应用
	赵俊
	3楼智能网联实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	车联网技术及应用

1.设备整体结构、网络拓扑、操作方法

2. 基于CC2530的车内环境监测典型案例

（1）CC2530传感器采集：温湿度、光照等。

（2）ZigBee组网数据传输

3. 基于STM32的车轮控制与车速监测

（1）CAN总线原理概述与协议说明

（2）模拟车轮控制与车速采集
	赵俊
	3楼智能网联实训室

	6月28日

	上午
　
	9:00-11:00
	4. 基于Android车载终端的应用技术

（1）车载终端功能介绍：车载环境监测，重点车速油耗监测可视化展示

（2）车载数据上云与定位导航应用
	许敬明
	3楼智能网联实训室

	
	下午
	14:00-16:30
	车路系统沙盘

1. 整体结构、组成模块认知、网络拓扑结构、网关的用途、平台的用途

2. 重点设备的工作原理介绍
智能小车、红绿灯等。
3. 整体业务流程的操作和演示
	许敬明赵俊
	3楼智能网联实训室

	
	
	
	
	
	


附件2  培训师资

1、庞寅楠：北京发那科机电有限公司 人才发展服务工程师
10年以上工艺编程技术应用与培训经验，擅长数控加工领域人才培养方案设计，课程开发，数控编程、加工工艺等课程授课。

2、邢镒伟：南京金步信息科技有限公司 软件应用工程师
7年工业企业、高校、职业院校行业Mastercam软件培训经验，擅长针对技能大赛用户实际情况进行产品及解决方案讲解、结合机床操作更高效培训软件的应用。

3、 贾鑫：北京数码大方科技股份有限公司 高级工程师

负责安徽、山东院校相关技术工作,具有丰富的机械加工经验。工作期间在制造类国赛、省赛、市赛提供技术支持,并多次在机械类省、市赛及行业赛担任的裁判和命题工作。

4、唐万羽：中徽建技术有限公司 教育事业部技术总监

毕业于上海电力大学，XR教育行业技术专家，拥有超过10年的行业经验。在多个知名VR公司担任过技术领导职务，并参与过多个重要VR项目的开发和实现。精通主流开发引擎（unity3d/Ue5/visualcomponents等）,3D引擎及主力XR硬件开发。专业领域涵盖了虚拟现实、增强现实、机器学习、数字孪生等多个方面，具有深入的技术洞察力和广泛的行业视野。

5、许敬明：无锡泛太科技有限公司软件工程师

参与智能网联实验箱、车载控制系统、车路协同综合实训沙盘等产品研发。

参与中山大学、深圳信息职业技术学院、重庆机电职业技术大学、西安汽车职业大学、镇江技师学院、上海交通职业技术学院、苏州工业园区工业技术学校的车联网项目培训

6、赵俊：无锡泛太科技有限公司硬件工程师

参与智能网联实验箱、车载控制系统、车路协同综合实训沙盘等产品研发。

参与深圳信息职业技术学院、西安汽车职业大学、镇江技师学院、上海交通职业技术学院、苏州工业园区工业技术学校的车联网项目培训
7、钮成斌：无锡泛太科技有限公司硬件工程师

参与智能网联ADAS实验箱、桌面级智能激光雷达小车、智能网联四合一实训台等产品研发，参与深圳信息职业技术学院的车联网项目培训。
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合肥市现代职业教育公共实训中心专业课教师培训报名汇总表
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单位（盖章）：                                 联系人：                    联系电话：
